
 

 

 

[가연성 감지기 사용설명서]  

MODEL: GD-2000Ex-FL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [ 주의 ] 

● 이 취급설명서를 사용에 앞서 숙련된 작업자가 필히 숙지 후 제품을 사용바랍니다. 

● 이 취급설명서를 항상 볼 수 있는 곳에 보관하십시오. 

 

 

 

 

 

액세사리 - 소형 경광등(옵션) 

경기도 고양시 일산서구 법곳길 658  
T: 1599-7665  F: 031-924-6370   
HomePage: www.yoohantech.com   
Email: master@yoohantech.com 
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주의사항 

 

1. 가스 농도 수신기 및 가스감지기의 정확한 동작을 위해서는 가스 종류에 따라 6개월 이내에 

1회 교정용 가스로 교정 및 점검을 실행해야 하며, 산업안전 보건법 및 관련 노동부 고시에 

따라 KOSHA GUIDE: P-135-2018 교정주기는 제조사가 요구하는 주기로 실시하여야 한다. 

 

만약, 별도의 교정주기가 없을 경우에는 매 분기마다 실시하여야 한다. 

 

KOSHA GUIDE: P-135-2018 / 7.1 검교정 1번 2번 항목 참조, 

7.3 유지보수 2번 3번 4번 7번 항목 참조 

 

2. 주기적, 정기적인 점검 및 교정을 실행하지 않을 경우 감지 SENSOR의 노화 및 주위의 타 

가스에 노출로 인하여 SENSOR의 교체시기가 빠르게 진행될 수 있으며 장비의 오작동이 될 

수 있습니다. 

 

3. 본기기를 수리 및 분해해야 될 경우 가스 감지기 및 경보 수신기에 대한 전문적인 기술을 

이수하거나 당사에서 교육을 필한자 또는 동등 이상인자에 한하여야 한다. 

 

4. 가스감지기 및 CONTROLLER 점검 및 교정에 관한 자세한 내용은 당사의 기술부로 문의 

바랍니다. 

 

 

 

메 모 : 본 사용 설명서는 Gas detector에 대한 조작 방법, 간단한 유지보수 방법 등이 기재되어 

있습니다. 

 

 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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1. 개 요 

확산식 가스 감지부 GD-2000Ex-FL ((Flammable을 FL로 표기)를 구입해 주셔서 정말로 감사합니다. 

본 기기를 올바르게 사용하기 위해서, 사용전에 취급설명서를 반드시 읽어 주십시오. 

본 기기는 산소 및 유독성 가스를 시작으로 한 각종 가스 검지 경보장치용 가스 검지부로서, 전기화학식 전용의 

가스센서를 조립하여 사용할 수 있습니다. 

사용할 때에는 가스 경보장치의 취급설명서와 같이 읽어 주십시오. 

 

 

심볼 마크의 설명 

본 기기를 안전하게 사용하기 위해서 다음과 같은 심볼 마크를 사용하고 있습니다. 

⚠위 험: 피하지 않으면, 사망 또는 중상을 일으키는 위험한 상황의 발생이 예상되는 내용을 표시합니다. 

⚠경 고: 피하지 않으면, 사망 또는 중상을 일으키는 가능성이 있는 위험한 상황이 일어날 수 있는 내용을 

표시합니다. 

⚠주 의: 경상 또는 물적 피해를 발생하는 상황이 일어날 수 있는 내용을 표시합니다. 

메 모: 취급상의 어드바이스를 의미합니다. 

 

2. 올바르게 사용하기 위해서 

올바르게 사용하기 위해서는 아래의 사항을 잘 읽고 사용하여 주십시오. 

본 기기를 사용하게 될 경우에는 해당하는 모든 법률, 규정에 준하여 행하여 주십시오. 

또한 배선공사 및 취급 공사등 본 기기에 관한 공사 전반에 관해서, 유자격자가 「전기설비 기술기준」에 의하여 

행하여 주십시오. 방폭 공사의 경우에는 「공장 전기설비 방폭 지침」, 「사용자를 위한 공장 방폭 전기설비 

안내」, KS C IEC 60079-14에 준하여 주십시오. 

 

 

 

 

 

⚠경 고 

● 감전 방지를 위해 반드시 접지를 행하여 주십시오. 

⚠주 의 
● 본 기기를 분해, 개조, 구조 및 전기회로의 변경 등을 하지 마십시오. 기기의 성능을 저해할 위험이 

있습니다. 

● 본 기기는 방수 구조로서 IP 66에 해당합니다. 옥외에 설치할 경우에는 별도로 방우커버 등을 설치하여 

이물질이나 오물로부터 기기 보호 가 필요합니다. 

● 정해진 법률, 규칙에 준하여 사용하십시오. 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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3. 일 반 

GD-2000Ex-FL은 Cast Aluminum Housing 재질을 사용하여 폭발 위험이 많은 가스 지역에 적합하며 방수, 방진 

구조로 외부의 노이즈 간섭 및 온도, 습도, 압력 등 주위의 환경으로부터 간섭을 최소화함. 

설치현장의 조건에 맞춘 다양한 보조 Accessories(Dust Filter, Rain Cover, Splash Guard, Collecting Cone)를 

장착할 수 있으며 설치현장에서 감지기의 교정 및 유지보수 작업이 한사람에 의하여 용이하게 실행할 수 있다. 

 

4. 구 조 

GD-2000Ex-FL의 몸체는 알루미늄합금 재질로 가스 센서 모듈은 Stainless steel 재질로 구성되어 있으며 완전한 

내압 방폭형 (Ex d IIC T6)의 구조로 되어있다. 

본 제품의 모든 가연성가스의 누설 및 폭발위험지역에 설치할 수 있으며, 내부 구조는 측정값 (DC4-20mA)을 

외부로 출력하는 터미널 1개의 PCB Board로 구성되어 있다. 외부 구조는 가스 누설을 탐지하는 감지부와 Cable 

인입부로 구성되어 있다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 측 정 원 리 

• 접촉연소식 (Catalytic Cell) 

측정 원리는 적당한 온도로 가열된 촉매에 가연성 가스를 포함한 공기가 접촉되면 가연성 가스의 분자는 촉매 

표면에서 흡수되고 공기중의 산소와 반응(접촉 연소 반응)을 한다. 

이에 따라 생기는 반응열(접촉 연소열)은 가연성 가스의 농도가 낮고 완전 연소가 행하여지는 범위에서는 그 

농도에 비례하므로 휘스톤 브릿지 회로를 구성하여 DETECTOR 와 COMPENSATOR 사이의 전위차를 측정하여 

Flammable Gas 농도를 감지할 수 있다. 

A) 온, 습도의 영향을 가장 받지 않은 구조의 센서 채택 ( -20℃에서 50℃까지 or 250℃ (Option)) 

B) 설치가 용이하며 전기적인 안정성을 유지한다. 

[Figure 1. GD-2000Ex-FL Overview] 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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C) 고감도이므로 저 농도 가스 감지기에 적합하다.  

D) 방해 가스에 대한 영향이 작고 선택성, 직진성, 반응속도 및 정확도가 뛰어나기 때문에 가연성 가스용 

감지기로서 최적이다. 

E) 반복 검지가 가능하며 재현성이 매우 뛰어나다. 

 

• 열선형 반도체식 (Heated-semiconductor Cell) 

후막구조의 경우 일반적으로 널리 사용되고 있는 접촉연소식 센서와 동일한 구조를 가지고 있으나 코팅된 물질이 

다르다. 백금 코일에 알루미나성, 촉매를 소결한 것으로 가연성가스를 포함한 공기가 촉매활성인 고온의 소자 

표면에 접촉하면 폭발 하한계 이하의 농도일 때에도 가연성 가스와 산소가 반응하여 반응열이 발생하는 것을 

이용하며, 이 때 발생한열이 백금코일의 온도를 상승시키고, 그 저항치가 증가하게 된다. 이 저항의 증가분을 

브릿지 회로를 통해 검출하여 가스의 농도를 측정할 수 있다. 

박막 구조의 경우 절연 기판 위에 히터를 형성하고 그 위에 직접 산화물 반도체막을 증착 함으로써 소자의 크기를 

μm정도의 단위로 소형화한 구조이다. 

열선형 반도체식 센서는 히터와 감지전극을 한 쌍으로 하여 리드선이 적고 구조가 접촉 연소식이므로 주변회로도 

접촉 연소식에 상당하는 정도로 간단하게 설계할 수 있으며 열용량을 줄여 안정화 시간이 반도체식에 비해 

상당히 짧게 할 수 있다. 

또한 감지 층이 알루미나 촉매 층이 아닌 산화물 반도체를 사용함으로써 피독 현상에 대해서도 강하다는 장점을 

가지고 있다. 

A) 온, 습도의 영향을 가장 받지 않은 구조의 센서 채택 (-20℃에서 50℃까지) 

B) 설치가 용이하며 전기적인 안정성을 유지한다. 

C) 초 고감도이므로 저 농도 가스 감지기에 적합하다. 

D) 방해 가스에 대한 영향이 작고 반응속도 및 뛰어나기 때문에 가연성 및 유기 용매 가스용 감지기로서 

최적이다. 

E) 반복 검지가 가능하며 재현성이 매우 뛰어나다. 

 

• 열전도식 (Thermal Conductivity Cell) 

후막구조의 경우 일반적으로 널리 사용되고 있는 접촉연소식 센서와 동일한 구조를 가지고 있으나 코팅된 물질이 

다르다. 백금 코일에 알루미나성, 촉매를 소결한 것으로 가연성가스를 포함한 공기가 촉매활성인 고온의 소자 

표면에 접촉하면 폭발 하한계 이하의 농도일 때에도 가연성 가스와 산소가 반응하여 반응열이 발생하는 것을 

이용하며, 이 때 발생한열이 백금코일의 온도를 상승시키고, 그 저항치가 증가하게 된다. 

이 저항의 증가분을 브릿지 회로를 통해 검출하여 가스의 농도를 측정할 수 있다. 

박막 구조의 경우 절연 기판 위에 히터를 형성하고 그 위에 직접 산화물 반도체막을 증착 함으로써 소자의 크기를 

μm정도의 단위로 소형화한 구조이다. 

열선형 반도체식 센서는 히터와 감지전극을 한 쌍으로 하여 리드선이 적고 구조가 접촉 연소식이므로 주변회로도 

접촉 연소식에 상당하는 정도로 간단하게 설계할 수 있으며 열용량을 줄여 안정화 시간이 반도체식에 비해 

상당히 짧게 할 수 있다. 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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6. 사양(Specification)  

6-1 기본사양 Specifications 

항     목 규       격 

측정형태 (Measuring Type) 확산형 (Diffusion) 

측정방식 (Measuring Method) 

접촉연소식 (Catalytic Cell) 

열전도 방식 (Thermal Conductivity Cell) 

열선형 반도체식 (Heated-semiconductor Cell) 

측정가스 (Detectible Gas) 가연성(폭팔성 가스 (Combustible Gas)) (메모 1 참조) 

측정범위 (Measuring Range) 

0-100 ppm, 0-1000 ppm, 0-2000 ppm 

0-100%LEL, 0-100%VOL or 000.0 ~ Full Scale 

(메모 1 및 측정가스 일람표 참조) 

정확도 (Accuracy) ≤ ±3% / Full Range 

영점편차 (Zero Drift) ≤ 2% / Full Range 

응답시간 (Response Time) 90% of full Scale in less than 15 sec 

인증 (Approvals Classification) Ex d llC T6 (KCs) 

기본 (Interface) Analog 4-20mA Current Interface 

선택 (Option) Rain Cover, Collect Cone, Dust Filter, 2" Pipe Pole 

보증 (Warranty) 
본체(Transmitter) 2 Year 

센서(Sensor) 1 Year 

※ 메모1. 측정 가스 및 범위의 경우 측정가스 별표#1 문서 참조 요망, 

특수가스의 경우 당사에 문의 요망 

6-2 Environmental Specifications 

항     목 규       격 

작동온도 (Operation Temperature) 
본체 -20 to 60℃ 

센서 센서 사양서 참조할 것 

보관온도 (Storage Temperature) 본체 - 
본체 -20 to 60℃ 

센서 센서 사양서 참조할 것 

작동습도 (Operation Humidity) 
본체 5 to 99% RH (Non-condensing) 

센서 센서 사양서 참조할 것 

사용압력 (Pressure Range) 90 to 110KPa 

Max. Air Velocity 6m/s 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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6-3 Environmental Specifications 

항     목 규       격 

인가전압 (Input Voltage (Standard)) 

※ Customer supplied PSU must meet requirements 

IEC1010-1 and CE Marking requirements. 

Absolute min: 

Nominal: 

Absolute max: 

Ripple maximum allowed: 

18V 

24V 

31V 

1V pk-pk 

소모전력 (Wattage) 
Max. wattage: 

Max. current 

0.5W @+24 VDC 

22mA @+24 VDC 

출력전류 (Analog output Current) 

0-20mA (500 ohms max load) All readings ± 0.2mA 

Measured-Value Signal: 4mA (Zero) to 20mA (Full Scale) 

0-100%: 4mA – 20mA 

Analog Output Current Ripple & Noise Max ±20uA 

전선 사양 (Wiring Requirement) Power CVVS or CVVSB with shield 

신호 전송 거리 (Cable Connection Length) Analog 2500m 

EMC Protection: Complies with EN50270 

 

 

 

6-4 Mechanical Specification 

항     목 규       격 

방폭 구조 (explosion Proof Type) 내압방폭 (Explosion-Proof Enclosure) 

크기 (Dimension) 
155(W) × 180(L) × 113(D) mm(표준) 

199(W) × 222(L) × 113(D) mm(경광등 부착형) 

무게 (Weight including Sensor)) 
Aluminum Type: App. 1.7kg (표준), App. 1.9kg (경광등 부착형) 

Stainless Type: App. 3.5kg (표준), App. 4.7kg (경광등 부착형) 

설치 방식 (Mounting Type) Wall Mount 

고정 구멍 (Mounting Holes) Ø 7 ±0.1 

케이블 인입구 (Cable Inlet) 표준 3/4" PF (1/2” or 3/4” NPT) 

재질 (Body Material) 
본체 (Transmitter) 

센서 (Sensor) 

Aluminum Alloy (표준) or STS-316 

Aluminum Alloy (표준) or STS-316 

 

 

 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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7. 외형도 및 Dimensions 

7-1 Standard 외형도 및 Dimensions 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7-2 경광등 부착 결합시 외형도 및 Dimensions 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 

[Figure 2. GD-2000Ex-FL 외형도] 

[Figure 3. GD-2000Ex-FL 외형도] 
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7-3 방우커버 부착 외형도 및 Dimensions 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7-4 INSERT TYPE 외형도 및 Dimensions 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[Figure 4. 방우커버 부착 외형도] 

[Figure 5. GD-2000Ex-FL 외형도] 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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8. 구성 및 기능 설명 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 

[Figure 6. GD-2000Ex-FL 구성도] 

[Figure 7. SPLASH GUARD] 

액서사리 - SPLASH GUARD 
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1 가스 농도 표시계 12 출력 접점 선택 점퍼 23 감지기 커버 케이스 

2 고 장 표 시 등 13 경보 전압 케이블 연결 단자대 24 감지부 전선 인입구 

3 1차 경보 표시등 14 주전원 연결 및 신호출력 케이블 단자대 25 감지부 바디 케이스 

4 2차 경보 표시등 15 1차 경보 접점 연결 단자대 26 센서 헤드 

5 3차 경보 표시등 16 2차 경보 접점 연결 단자대 27 센서 

6 설 정 17 전송 출력 신호 체크 콘넥터 28 감지기 고정 구멍 

7 회로시험 스위치 18 센서 출력 선택 점퍼 29 감지기 커버 고정 탭 

8 회로복귀 스위치/부저정지 스위치 19 센서 바이어스 전압 조정 볼륨 30 경광등 

9 감지부 부착 경광등 연결 콘넥터 20 감도 조정 볼륨 31 경보 음 송출부 

10 프로그램 다운로드 콘넥터 21 센서 연결 단자대   

11 센서 출력 선택 점퍼 22 통신 연결 단자대   

 

 

1. 가스 농도 지시계 (GAS INDICATOR) 

눈금 지시치가 0∼FULL 지시치까지 표시되며 GAS의 누출 농도를 FULL 지시치까지 세밀하게 표시합니다. 

2. 고장 표시등 (TROUBLE LAMP) 
적색 등으로 케이블 및 내부 회로의 단선이 발생했을 경우 단속 단선 경보 음(Option / ㆍㆍ)과 함께 켜져서 

고장을 표시. 

3. 1차 경보 표시등 (ALARM 1 LAMP) 

황색 등으로 감지부가 가스의 누출을 감지했을 경우 경보 음(Option / ～～)과 함께 저 경보 등이 켜지며 

가스의 누설을 표시함. (경보농도: H2 (20% 이상) 
4. 2차 경보 표시등 (ALARM 2 LAMP) 

   황색 등으로 감지부가 가스의 누출을 감지했을 경우 경보 음(Option / ～～)과 함께 고 경보 등이 켜지며 가스 

누설 위험의 높음을 표시함. (경보농도: H2 (25% 이상) 
 

5. 3차 경보 표시등 (ALARM 3 LAMP) 

황색 등으로 감지부가 가스의 누출을 감지했을 경우 경보 음(Option / ～～)과 함께 고 경보 등이 켜지며 가스 

누설 위험의 높음을 표시함. (경보농도: H2 (50% 이상) 

6. 설 정 (MODE BUTTON) 
최초 프로그램 설정 시 누르는 스위치입니다. 

7. 회로 시험 스위치 (TEST BUTTON) 

버턴을 계속 눌러 주면 가스의 누출 없이도 메타의 지시치가 서서히 상승하여 설정 경보 농도에 이르게 되면 

[Table 1. GD-2000Ex-FL 구성요소 Name] 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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가스 누출 시와 같이 경보 표시등이 켜지고 경보 음이 발함. 이렇게 하여 설정된 경보 농도를 알 수 있으며 또한 

탐지 부 및 수신 부의 정상 작동 여부를 확인할 수 있음. 

8. 회로 복귀 / 부자 정지 스위치 (RESET BUTTON) 
가스 농도 지시 계의 지침이 경보 설정치 이상이 되면 경보 등과 경보 음이 켜집니다. 그후 가스 누설을 조치 

시킨 뒤 농도 지시 계의 지침이 경보 설정치 이하로 떨어지면 경보 등과 경보 음을 모두 원상 복귀 시키고자 할 

때 누르는 스위치입니다. 

9. 감지기부착 소형 방폭 경광등 연결 커넥터 (Beacon & Sounder Connector) 
감지기 부착용 경광등 및 부저 연결 커넥터 임. 

10. 프로그램 다운로드 연결 커넥터 (Program Down load Connector) 
제품 프로그램 다운 로딩용 커넥터 임. 

11. 센서 출력 시그널 변경 선택점퍼 (Sensor Output Signal Select Jump) 
센서 동작 시 센서 출력 시그널을 선택하기 위한 점퍼입니다. 센서 특성에 따라 Positive 증폭 및 Negative 

증폭을 선택하여 사용됩니다. 

12. 출력 선택 점퍼 (Output Select Jump) 

감지기 동작 경보 시 전압 선택 점퍼. 평상시는 접점 출력으로 선택 점퍼 하여 출고함. 

13. 1차 경보 전압 출력 단자대 (1 BEACON Terminal) 

감지기 경보 시 24V 출력 점멸 출력. 

14. 주전원 및 출력 시그널 연결 케이블 단자 대 (Cable TERMINAL) 

본 감지기 내 최초 전원 투입 및 각 수신기 연결용 단자 대, 케이블 터미널은 단자형태로서 전원 공급 (DC24V) 

및 4-20mA 출력을 동시에 제공 한다. 

15. 1차 경보 접점 연결 단자대 (1 Cable TERMINAL) 

  1차 경보 시 경보 접점 연결용 단자 대 

 

16. 2차 경보 접점 연결 단자대 (2 Cable TERMINAL) 

2차 경보 시 경보 접점 연결용 단자 대 

17. 전송출력 신호 체크 커넥터 (Test Point Connector) 

감지기 보드에서 출력되어지는 전류 출력을 전압 출력으로 변환하여 확인하는 연결 커넥터임 (40-200mV) 

18. 센서 출력 선택 점퍼 

센서 인가 전압 조정용 볼륨입니다 (좌: 감소, 우: 증가) 

19. 바이어스 전압조정용 볼륨 (Bias Voltage ARJ VR1) 

감지 센서의 바이어스 전압 조정용 볼륨입니다 (좌: 감소 우: 증가), 주요 대상 센서: ETO, NO, VCM, etc..... 

20. 감도 조정용 볼륨 (Span ARJ VR3) 

각 가스 별 초기 감도조정용 볼륨으로서 감도 저하 시 보상 증폭하여 주는 볼륨, (좌: 감소, 우: 증가) 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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21. 센서 연결 단자대 (Sensor Cable Connection Terminal)  
외부에 노출된 센서를 연결시켜주는 단자로서 연결 시 극성주의. 

22. 통신 연결 단자대 (RS-485 Cable Connec tion Terminal) 

RS-485 통신 연결용 단자 형태로서 단자 연결시 극성주의 

23. 감지부 커버 케이스 (Detector Head Cover) 

감지기 본체의 커버로서 견착 상태가 마무리되면 커버를 덮어 외부의 먼지 및 빗물 등으로부터 보호하는 

커버. 

24. 감지기 전선 케이블 인입구 (Cable Grand Connector Inlet) 

  감지부 전체에 전원 및 시그널을 공급하는 케이블 커넥터. 

25. 감지부 바디 케이스 (Detector Housing Body) 

감지기의 외함으로서 주위 충격 및 열악한 환경으로부터 보호하도록 고안됨. 

26. 센서 헤드 (Sensor Head) 

Sensor 고정용 케이스로서 외부의 충격, 먼지, 빗물, 독성가스에 의한 부식 등을 방지함. 

27. 센 서 (Gas Sensor) 

누출된 가스를 감지한다. 

28. 감지기 고정 구멍 (Detector Fixed Hole) 

감지기를 벽이나 또는 바닥면에 고정시키기 위한 고정 구멍. 

29. 감지기 커버 고정 탭 

감지기 커버를 고정시키기 위한 나사 탭 

30. 감지기부착 소형 방폭 경광등 (Beacon) 

감지기와 같이 사용하는 부착 경광등임. 

31. 감지기부착 소형 방폭 부저 (BUZZER) = Option 

감지기 부착 선택 경보 부저로서 설정된 경보치 이상 가스가 누출되었거나 현재 상태를 경보음으로서 

경보음을 발하게 됩니다. (음량 85㏈이상/1m) 

 

 

 

 

 

 

 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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9. 사용 설명 및 연결방법 

9-1 사 용 설 명 

GD-2000Ex-FL 가스 감지기는 4-20mA SIGNAL을 출력하는 TRANSMITTER TYPE으로서 CVVSB 0.5sq X 3WIRE 

CABLE 또는 CVVS 1.5sq X 3WIRE CABLE을 사용하여 최대 2.5KM까지 연결이 가능하다. 

감지기의 입력 전압은 DC 18V - 31V이다. 

 

가벼운 가스를 측정하고자 할 때 감지기는 상부에서 30CM 지점에 설치한다. 

무거운 가스를 측정하고자 할 때 감지기는 하부에서 30CM 지점에 설치한다. 

 

⚠주 위 사 항 

1. 적용대상 가스 이외의 가스에 사용하지 말 것 

2. 수증기 바람이 심한 장소에 사용하지 말 것 

3. 누수, 부식성 가스등의 영향을 받기 쉬운 장소에서는 사용하지 말 것 

4. 가스농도가 많이 누출될 때는 화기를 금할 것 

 

9-2 연 결 방 법 

GD-2000Ex-FL 감지기는 본 社에서 생산되는 수신부등의 CONTROL UNIT와 연결하여 사용할 수 있을 뿐 아니라 

地 社의 제품과도 연결하여 사용할 수 있고, 감지기 단독으로 전원만 공급하여 출력 값을 얻을 수 있다. 

 

연결방법은 그림을 참조하여 연결하면 된다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 

[Figure 8. GD-2000Ex-FL] 
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9-3 단자 결선도 ⚠경 고:  

현장에 설치하거나 설치된 가스누설 감지기의 Cover를 열거나 조작하는 것은 허가된 사용자나 본사의 설치 및 

수리 담당자 이외에는 절대 하여서는 안 되며, 그렇지 않을 경우 화재나 폭발사고 등 심각한 인명 및 재산상의 

피해를 입을 수 있습니다. 또한, 주위에 폭발성 GAS가 잔류하고 있는지, 인화 물질이 있는지 확인한 후 반드시 

전원을 차단하고 작업하여 주십시오. 

 

 

10. Detector 세부설명 

10-1 Detector Body 와 Cover의 분리 

몸체의 Cover 부 고정용 홈붙이 멈춤나사(M4 x 1ea)를 육각 렌치(M2)를 이용하여 반 시계방향으로 5~6 바퀴 

돌려준 후 가스누설감지기 Cover를 시계 반대 방향으로 돌리면 Cover를 분리할 수 있다. 

Cover 가 분리되면, Transmitter Board가 나타난다. 

 

 

[그림 17. 홈붙이 멈춤나사] 

Cover 가 분리되면, 아래의 순서대로 Gas Sensor 및 Transmitter Board Parts를 분리한다 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [Figure 10. GD-2000Ex-FL 조립도] 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 

[Figure 9. GD-2000Ex-FL 홈붙이 멈춤나사] 
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10-2 Main PCB 단자 상세 설명 및 결선 방법 

Parts를 분리하면 Main PCB에 있는 아래 그림 19 좌측 과 같은 Terminal Block 이 있는데, 손으로 잡고 위로 

당기면 Main PCB 와 분리된다. 

 

분리된 Terminal Block Con1(+, mA, -, ET) Connector의 옆 부분에 있는 터미널 고정 Screw 4 개소를 Θ 

드라이버를 이용하여 시계 반대방향으로 돌려 풀고 +, -에 DC18-31V 전원을 연결하고 mA에 Signal Cable을 

연결한 후 터미널 고정 스크류 4 개소를 터미널이 이탈하지 않도록 시계방향으로 잠근 후 Main PCB에 분리하기 

전과 같이 끼워 넣는다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

No Pin Name Description 

1 + or +V + +24V / POWER (+) 

2 mA 4~20mA Output Signal 

3 - or -V -0 / POWER (-) 

4 ET or FG EARTH 

 

 

메모: Terminal 구성 시 CVVS or CVVSB 1.5sq↑ Shield Cable를 사용할 것. 

 

10-3 외부 Control Unit와 연결하는 방법 

•  Gas Detector의 CON1 (+V, mA, -) Connection Terminal에 18V~31V DC의 동작 전원을 연결하고 mA에 

4~20mA Signal을 수신할 수 있는 장비를 연결한다. 

[Figure 11. GD-2000Ex-FL 연결 단자] 

[Figure 12. GD-2000Ex-FL 연결 단자 구성] 

[Table 2. CON1 단자 상세 설명] 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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10-4 설치 케이블 길이 

•  GD-2000Ex-FL와 파워서플라이 사이의 최대 길이는 Wire 사양에 의해 결정된다. 

•  최대 설치길이 = V MAX DROP ÷ I MAX ÷ WIRER / m ÷ 2 

√   V MAX DROP : 루프 전압강하 최대값 Maximum Power Loop Voltage Drop (= Power Supply voltage 

– min operating voltage) 

√   I MAX : GD-2000Ex-FL의 최대 전류값 

√   WIRER / m : The resistance of the wire ( ohms/meter value available in wire manufacturer’s 

specification data sheet), 
•  24V 파워 서플라이와 16AWG를 사용한 설치길이 예제는 다음과 같다.  

√ GD-2000Ex-FL minimum operating voltage = 16V DC 

√ V MAX DROP = 24-16-5.5 = 2.5V DC 

√ I MAX = 0.022A (22mA) 

√ 2.5 ÷ 0.022 ÷ 0.01318 ÷ 2 = 4.310.9m ≒ 4310m 

[Figure 13. 외부 컨트롤 Unit 

 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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AWG mm2 Copper Resistance (ohms/m) Meters 

12 3.31 0.00521 2879 

14 2.08 0.00828 1811 

16 1.31 0.01318 1138 

18 0.82 0.02095 715 

20 0.518 0.0333 450 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[Table 3. GD-2000Ex-FL 설치 케이블 길이 계산] 

[Figure 14. GD-2000Ex-FL 전원케이블 설치 길이] 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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11. 교정 및 유지관리 

11-1 초기 동작 상태 (Power On) 

•  MAIN PCB board 위에 있는 주전원 터미널에 배선 후 전원을 공급하면 디지털 표시부에 아래와 같은 내용을 

확인할 수 있으며, 탐지부에 최초 동작 전원이 공급된 후 센서의 안정을 위하여 약 30 분 정도의 안정화 시간이 

필요하며, 교정 및 테스트 작업을 시행하기 위해서는 반드시 약 30 분 이후 센서가 안정되었을 때 작업을 

수행하여야 한다. 

2000 / V1.0 전원 ON 되면 OLED에 모델명 및 제품 펌웨어 Version이 표시 된다 

SELF / TEST 
SELF TEST를 30초(O2 설정시는 30 분) 동안 실행하며, 디지털 디스플레이상에 문자가 진행 상태를 

알려준다. 

 

11-2 가스 측정 상태(Measuring Mode) 

Power On 후 SELF TEST 이상 없다면 아래와 같은 가스 측정 상태로 자동 진입한다. 

 

11-3 40-200mV 출력 진단 

•  가스 감지기와 수신부가 연결된 상태에서, Main PCB의 TP1(+mV, -mV)에 Multi meter를 연결하여 전압을 측정하면 

40~200mV의 전압을 확인할 수 있다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

11-4 가스센서 상태 진단 

감지기 센서 바이어스 전압을 공급하기 위한 볼륨으로서 SEN1의 c와 s에 Multi Meter 측정봉을 연결하여 전압을 

측정하여 +300mV 가 확인되면 정상이다. (이에 상응한 가스는 H2, CH4 etc...) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[Figure 15. 40-200mV 출력 테스트 

 

[Figure 16. SEN1 관련 부품] 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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12. System Mode 

12-1 프로그램 동작 모드의 설정 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Func 

PASS 

0000 

(설정(MODE) Push) *5초 이상 누를 시 설정 모드로 진입할 수 있슴 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

설정모드로 진입했음을 표시 

PASSWORD 입력 기능으로 진입했음을 표시(초기 값 0000) 
PERI 

123.4 

Fu-P 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

소수점 지정을 위한 기능 

999.9 

GAS 

DISP 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

감지 대상 가스의 선택하는 기능 

LEAK 

AL-1 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

대상 가스에 맞게 설정(    ,    ) SEnS, LEAK, FIRE, DOOR, OPEn, CLOS or SELECTING 
MASSAGE DISPLAY SELECTOR MODE: 
1차 경보점 지정(경보 발할 지점을 설정하는 기능) (저 경보점 지정) 

PASSWORD 입력 / 회로시험(TEST)     - 자리이동, 회로복귀(RESET)     - 0~9 숫자를 설정 

소수점 설정(회로시험(TEST)     및 회로복귀(RESET)     Key 사용) 

Full Scale 설정(STANDARD SCALE MAX 9999) 
설정범위 지정 / 회로시험(TEST)     - 자리이동, 회로복귀(RESET)     - 0~9 숫자를 설정 

00 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 

01 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

대상 가스에 맞게 설정(     ,    ) O1, 02, -01, LEAK, FIRE, LEAK, OPEN, CLOS, DOOR 

FUNCTION: -O1 = FULL SCALE 100 ~ 0 설정 (01의 반대 기능 임) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 
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열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 

20.0 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

1차 경보 설정 / 회로시험(TEST)     - 자리이동, 회로복귀(RESET)     - 0~9 숫자를 설정 

AL-2 

25.0 

AL-3 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

1차 경보 설정 / 회로시험(TEST)     - 자리이동, 회로복귀(RESET)     - 0~9 숫자를 설정  
50 

rESt 

hAnd 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

3차 경보 설정 / 회로시험(TEST)     - 자리이동, 회로복귀(RESET)     - 0~9 숫자를  

buZZ 

On 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

디폴트는 On(    ,    에 의해 on 과 off 설정) 

3차 경보 지정(경보를 발할 지점을 설정하는 기능) (고 경보점 지정) 

경보치 이하에서 자동 및 수동으로 복귀하게 하는 기능 

디폴트는 수동(    ,    )에 의해 hand 와 AutO 설정) 
부저음 발생 ON/OFF 설정을 결정하는 기능 

In-d 감지기 초기 안정화 시간 지정하는 기능 

10 

rL4 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

디폴트는 30초/ TEST,RESET 
r-1 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

정상적인 릴레이접점 출력  
릴레이 접점 선택 모드. 

2차 경보점 지정(경보 발할 지점을 설정하는 기능) (저저 경보점 지정) 
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rL-d 

on 

ZErO 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

AUTO ZERO를 설정하는 기능 

릴레이 동작 딜레이 설정. 
옵션을 수정하지 않음(    ,    ) on, or off 

RL-4 

4개의 경보 출력 릴레이 사용 별도 추가 릴레이 사용 없이 설정을 통한 경보접점 사용 

AL1, AL2, AL3, TRIP (4가지 릴레이 조합) 

r0 릴레이 선택 기능 없음 

r1 표준 릴레이 선택 (AL1, AL2, AL3, TROUBLE) 

r2 1차 경보접점 (AL1 RELAY 2EA / 고장 릴레이 사용), 2차, 3차 

r3 해당 없음 

r4 해당 없음 

r5 해당 없음 

r6 해당 없음 

 

rL-d 

릴레이 경보 지연 시간 설정 방법 

AL1, AL2, AL3, TROUBLE (4가지 릴레이 조합 / 최소 10초 단위로 지정가능) 

r0-0 경보 릴레이이 접점 기능이 설정되지 않음 

r1-1 AL1, AL1(RELAY 2EA), AL2, AL3: 경보 지연 출력 최소 10초부터 최대 10분까지 지연 조정 

r2-1 해당 없음 

r3-1 해당 없음 

r4-1 해당 없음 

r5-1 해당 없음 

r6-1 해당 없음 

 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

0.0 디폴트는 설정 값 이하는 자동 O점(    ,    ) OUTPUT SIGNAL CHECK 

Corr 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

탐지부에서 발생하는 측정치에 대한 오차를 보상하기 위한 기능임 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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on/off 

SHIF 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

shift의 약자로서 정수 값 변환명령기능 

보정을 진행 가부를 선택 기능 (    ,    ) 

0.0 
 

디폴트는 0.0 (    ,    ) 

4nnA 

0 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

Out 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

전송출력 지시값 보정 기능’ 선택(    ,    ) 

CORR값이 증가나 감소되고 음(minus)의 값 일 때 

첫번째 숫자위에 “-“부호가 첨가되어 표시된다. 
예) CORR를 2로 설정하였을 때 : 탐지기에서 출력의 오차가 -

2일 경우 실제 Display는 -2를 지시해야 하지만, Display는 

CORR 설정치 2를 보정하여 0으로 표시한다. 

on/off 

0 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

TEST 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

TEST 방법에 대한 설정 

 

디폴트는 0. (    ,    ) -50 ~ 50 사이로 4mA 출력 PWM 조정. 

tF-0 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

4mA 출력 설정 모드. 

보정을 진행 가부를 선택하는 기능 (     ,    ) 

디폴트는 TF-0 이며, TF-0, TF-1, TF-2, TF-3 (4 type function mode) (    ,    ) 

TEST SELECTING METHOD 

1. tF-0: Generally shown from 0 to 100 = 일반적으로 0에서 Full 지시치까지 표시하는 함 

2. tF-1: Generally shown from 0 to 100 and push SW on = 일반적으로 0에서 Full 지시치까지 

스위치 누를 시만 동작 

3. tF-2: Division of ten = 10% 씩 증감하는 순으로 100%로까지 표시함 

4. tF-3: Division of four = 25%, 50% 75%, 100% 순으로 증감 표시함 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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12-2 CALIBRATION MODE 

Gas detector의 사용 특성상 최초 전원 투입 후 최소 20분 정도의 안정화 시간이 필요하며 센서의 사용조건(예: 

H2, CH4 등과 같이 기본 바이어스 전압이 필요한 센서) 또는 현장의 조건에 따라 관리 기준이 달라질 수 있다. 

 

 

 

Stby 

on/off 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

on/off 를 통하여 선택 하는 기능 (    ,    ) 

점검 모드 

1 

Addr 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

PSEt 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

PASSWORD 설정 기능으로 진입했음을 표시(초기 값 0000) 

0000 

End 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

0.0 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

감시 상태로 돌아 감. 

디폴트는 1 임(    ,    ) 최대 29 

PASSWORD 설정 / 회로시험(TEST)     - 자리이동, 회로복귀(RESET)     - 0 ~ 9 숫자를 설정 

Control unit 인식번호를 설정하는 기능임. Control number 설정기능 메시지가 “Addr”로 표시됨 

==== 콘트롤 유니트의 번지수 지정 방법 ==== 

-  Control No는 각 Control unit의 동작 상황을 PC등 다른 장비에서 확인이 가능하도록 Control unit의 고유번호를 

입력하는 Mode 이고 “▲”키나 “▼”키를 누를 때 마다 Address NO. 값이 증가나 감소된다. 

-  원하는 Address NO가 표시될 때 “Mode”키를 누르면 Address NO 값이 설정되고 다음 항목으로 진입한다. 

-  Control No는 공장 출하 시 “1”로 설정되어 있으며, 통신기능을 사용하고자 할 때에만 입력하면 되며, 2대 이상의 

Control unit을 사용할 경우에는 Control No가 서로 중복되지 않도록 반드시 서로 다른 번호를 입력해야 한다. 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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12-3 Zero 및 Span 교정(Zero & Span Calibration)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.0 

(MODE 버튼을 3회 접촉 PUSH / three contact push) 

감시 상태. (주의: 기능을 사용하면 필히 완료를 할 것) 

CALl 

PASS 

0000 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push *5초 이상 Push 시 bASc표시와 함께 PASSWORD가 0000으로 설정됨) 

PASSWORD 입력 기능으로 진입했음을 표시(초기 값 0000) 
ZErO 

0.0 

SUCCESS/FAIL 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push하면 바로 0점 교정 없이 SPAN으로 상태로 진행하며 TEST나 RESET 스위치를  

(설정(MODE) 스위치 Push 시 영점 조정이 설정) 

자동 영점 조정으로 넘어가는 기능 

SPAn 

On/off 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) “On” 선택 시. 

기본 “OFF”. ‘On’ or ‘OFF’ 선택(    ,    ) 

PASSWORD 입력 / 회로시험(TEST)     - 자리이동, 회로복귀(RESET)     - 0~9 숫자를 설정 

ZERO 보정 완료 기능 
SPAN 교정으로 가는 기능 

SPAn-SEt SPAN 값 설정 기능 

25.0 

tinE 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

SET POINT = 표준 디폴트는 50.0%이며(    ,    ) 최초 교정용 가스농도 숫치를 설정하는 기능 
00.10 

(설정(MODE) 스위치 Push) “On” 선택 시. 

 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

앞 2자리는 분, 뒤 2자리는 초를 표시함     = 자리이동,     숫치 0~9까지 1번 누를 때 변환됨. 

교정 인식 시간 설정 기능’ 선택(    ,    ) 

원격 SPAN 및 AUTO ZERO 교정 시 설정 기능 (정확한 PASSWORD 입력 시) 

숫치가 0 으로서 점멸한다. 3 회 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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13. Initialization 초기화 

13.1 PASSWORD Initialization 초기화 

13.2 교정 데이터 초기화 기능 (Calibration Initial) 

13.3 공장 초기화 기능 (Factory Initial) 

⚠ 경 고   본 기능은 상기 3가지의 기능이 초기화 됩니다.  

그러므로 하기와 같이 필히 문의 후 진행 바랍니다. 

-  “Mode” S/W + “Reset” S/W를 15초 이상 누르게 되면 진입이 가능하다. 

-  제품의 설정 값을 공장 기본 출하시의 설정 값으로 초기화하는 기능이다 

-  Factory Initial는 FACTORY 설정 기능이 대부분이므로 이 기능은 조작하지 않아야 하며 부득이한 경우는 지원을 

받아 

조작해야 합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

FUSH/rSEt 

(설정(MODE) 스위치를 누를 시는 곧바로 CAL 진행하며 TEST / RESET 스위치 누를 시는 교정 설정 시간내로 

들어오는 입력 값을 확인하여 교정 완료 메세지가 뜨면서 교정완료 

시간 설정 후 교정 진행 요구 메시지 임 

25.0 현재 교정 값을 지시함 

SUCCESS/FAIL 

CAL/ 
dUE/182/dAYS 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

교정이 완료 되었거나 안되었을 때 표시함 
End 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

교정 모드 종료 
교정이 완료 후 차기 교정일정을 표시함 

0.0 

PASS 

PSET 

( 설정(MODE+RESET ) MODE + RESET SWITCH 15 SEC UP Push ) = FACTORY Initialization 

(설정(MODE) 스위치 5초 이상 Push) 

(설정(MODE) 스위치 Push) 

0.0 
(설정(MODE) 스위치 5초 이상 Push) 

PASSWORD 입력 기능으로 진입했음을 표시(초기 값 0000) 

PASSWORD가 초기 값인 ‘0000’으로 설정. 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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EX1) 만약에 감지기가 CH4 50 %LEL를 감지하였다면 Detector에서 얻을 수 있는 출력은 다음과 같다. 

(메탄의 측정범위는 100 %LEL이다.) 

 

YH-2200RX Control unit 에서는 --------------------- = 50 %LEL이 Display 된다. 

 

GD-2000Ex의 출력 시그널:  ------------------ X 16mA + 4㎃ = 12㎃ 이다. 

 

0% LEL ------------------ 4mA DC (표준 출력의 기본값) 

100% LEL ---------------- 20mA DC (표준 출력의 최대값) 

16mA DC: 표준출력 표시 (20mA - 4mA = 16mA DC) 

 

EX2) 만약에 iso-Butane 감지기를 메탄 2.5%의 표준가스로 교정할 경우는 다음과 같이 계산하여 교정하면 된다. 

(iso-Butane의 폭발범위는 1.8%이고, 메탄의 폭발범위는 5%이다.) 

 

GD-2000Ex Detector 에서는: 80%LEL X -------------- = 40% LEL이 Display 된다. 

 

 

EX3) 만약에 아세톤 감지기를 메탄 2.5%의 표준가스로 교정할 경우는 다음과 같이 계산하여 교정하면 된다. 

(아세톤의 폭발범위는 2.6%이고, 메탄의 폭발범위는 5%이다.) 

 

GD-2000Ex Detector 에서는: 85%LEL X ------------- = 42.5% LEL이 Display 된다. 

 

 

EX4) 만약에 톨루엔 감지기를 메탄 2.5%의 표준가스로 교정할 경우는 다음과 같이 계산하여 교정하면 된다. 

 (톨루엔의 폭발범위는 1.2%이고, 메탄의 폭발범위는 5%이다.) 

[Figure 17. calibration 관련 캔가스 연결 부품] 

STANDARD GAS 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 

50 %LEL 

100 %LEL 

2.5 %VOL 

5.0 %VOL 

50 %LEL 

100 %LEL 

2.5 %VOL 

5.0 %VOL 

이때 탐지부의 출력은: (20mA - 4mA) X 0.4% + 4mA = 10.4mA 가 된다. 

 

이때 탐지부의 출력은: (20mA - 4mA) X 0.425% + 4mA = 10.8mA 가 된다. 

 



 

 
27   화학물질 안전설비  |주| 유한테크 

 

GD-2000Ex Detector 에서는: 70%LEL X ------------- = 35% LEL이 Display 된다.  

 

 

 

11-5 메탄(CH4) 표준가스를 사용하여 GAS DETECTOR를 교정방법 

GD-2000Ex-FL에 사용되는 가연성 Sensor로 여러 가지의 가연성 Gas를 측정할 수 있다. 

그러나 각각의 가연성 가스마다 폭발범위, 발열량, 비중 등의 특성이 다르므로 감지기를 교정하는데 있어서 

한가지의 표준가스로 모든 가연성가스를 교정하기란 불가능 하다. 

 

그래서 메탄(CH4)가스를 기준 하여 각각의 가연성 가스에 대한 비교특성을 아래 표와 같이 분석한 Data이다. 

 

가스의 종류 폭발범위 (%) 상대감도 % LEL (CH4) 

Methane CH4 5.0 100 

Propane C3H8 2.2 80 

iso-Butane i-C4H10 1.8 80 

n-Pentan C5H12 1.4 80 

n-Hexane C6H14 1.2 75 

n-Heptane C7H16 1.05 65 

iso-Octane C8H18 0.95 60 

Methanol CH3OH 6.7 130 

Ethanol C2H5OH 3.3 95 

iso-Propanol C3H7OH 2.2 80 

Acetone (CH3)2CO 2.6 85 

Toluene C6H5CH3 1.2 70 

Xylene C8H10 1.0 70 

Methyl Ethyl Ketone MEK 1.1 70 

Ethyl Acetate CH3C00C2H5 2.2 75 

Hydrogen H2 4.0 125 

Ammonia NH3 15 150 

Cyclohexane C6H12 1.3 75 

Acetylene C2H2 2.5 35 

Ethylene C2H4 2.7 95 

Dimethyl form amide DMF 2.2 70 

methyl cyclo hexane MCH 1.2 70 

quinoline C9H7N 7.0 60 

 

 

5.0 %VOL 

2.5 %VOL 

이때 탐지부의 출력은: (20mA - 4mA) X 0.35% + 4mA = 9.6mA 가 된다. 

 

[Table 4. 상대감도 조견표] 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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13-4 Main PCB 구성 

감지기 Cover를 분리하면 아래 그림과 같은 Main PCB 연결 배치도를 확인할 수 있다.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[Figure 18. Main 및 Display PCB 주요 배치도] 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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No Name Description 

1 J3 Power Input & Output Signal Terminal 

2 J8 1차 경보출력 전압 24V 연결 콘넥터 

3 J4 1차 경보출력 연결 콘넥터 

4 J5 2차 경보출력 연결 콘넥터 

5 TP1 전송출력 전압 체크 콘넥터 

6 VR1 
표준 SPAN 출력 조절 Potentiometer (제조업체 초기 증폭 조절 볼륨) 

제조업체 이외에는 절대 조정 불가 

7 VR2 SENSOR Bias 전압 조절 Potentiometer 

8 J6, J7 경보출력 접점 및 전압 선택 점퍼 

9 JP1, JP2 센서 출력 선택 점퍼 (센서 신호 선택 = Positive 및 Negative 설정) 

10 SEN1 Sensor 연결 Connector 

11 J1 RS-485 연결 Connector 

12 SW4, 5, 6 마그네틱 사용 홀 스위치 

13 MO1 감지기 부착 경광등 연결 콘넥터 

14 PIC MCU 프로그램 라이팅 콘넥터 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[Table 4. MAIN PCB 주요 PART 설명] 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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14. 설 치 방 법 

14-1 설치 위치 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14-2 설치장소의 선정 (산업안전보건법규 자료) 

가스누출감지 경보기를 설치하여야 할 장소는 다음 각호의 1과 같다. 

1. 건축물 내,외에 설치되어 있는 가연성 및 독성물질을 취급하는 압축기 밸브, 반응기, 배관 연결부위 등 가스의 

누출이 우려되는 화학설비 및 부식 설비 주변 

2. 과열로 등 발화원이 있는 제조설비 주위의 가스가 체류하기 쉬운 장소 

3. 가연성 및 독성물질의 충전용 설비의 접속부위 주위 

4. 방폭지역 내에 위치한 변전실, 배전반실, 제어실 등 

5. 기타 특별히 가스가 체류하기 쉬운 장소 

⚠주 의 

● 다음과 같은 장소에는 직접 설치하지 말 것. 

• 40℃ 이상, -10℃ 이하의 장소. 

• 이슬 맺히는 장소. 

• 물이 직접 닿는 장소. 

• 부식성 가스가 있는 장소. 

● 가스검지기를 실리콘 화합물을 포함하는 증기가 있는 장소에 설치하지 말 것. 가스 센서에 악영향을 줄 

가능성이 있음. 

● 가스검지기를 진동이 있는 장소에 설치하지 말 것. 

● 가스검지기를 급격한 온도의 변화가 없는 장소에 설치할 것. 

● 가스검지기에 충격을 주지 말 것. 

● 가스검지기를 옥외에 설치할 경우에는 방우커버를(옵션) 설치할 것. 

● 가스검지부의 설치 높이는 검지하려는 가스(검지 대상가스)의 공기와의 비중과 중요한 관련이 있음. 

모든 필요한 법규에 따라 설치할 것. 

 

가스의 종류 설치 높이 기 사 

LPG 같이 비중이 큰 가스 바닥에서 30cm 이하 보수관계상 10cm 이하에는 설치하지 말 것. 

CO 같이 비중이 공기와 비슷한 가스 바닥에서 75~150cm 비중, 설치환경을 잘 고려하여 결정할 것. 

도시가스, 수소와 같이 비중이 작은 가스 천정 부근(30cm 이내) 보수하기 쉽게 발판을 설치할 것을 고려할 것. 

 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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14-3 설치장소의 선정 (고압가스안전관리법규 자료)  

가스누출감지 경보기의 감지기는 가능한 한 가스의 누출이 우려되는 누출 부위 가까이 설치하여야 한다. 다만, 

직접적인 가스누출은 예상되지 않으나 주변에서 누출된 가스가 체류하기 쉬운 곳은 다음 각 호의 1과 같은 지점에 

설치하여야 한다. 

1. 건축물 밖에 설치되는 가스누출감지 경보기는 풍향, 풍속, 가스의 비중 등을 고려하여 가스가 체류하기 쉬운 

지점에 설치한다. 

2. 건축물내에 설치되는 가스누출감지 경보기는 감지대상가스의 비중이 공기보다 무거운 경우에는 건축물내의 

하부에, 공기보다 가벼운 경우에는 건축물의 환기구 부근 또는 당해 건축물내의 상부에 설치하여야 한다. 

3. 가스누출감지 경보기의 경보기는 감지기가 설치된 곳 및 근로자가 상주하는 곳에 설치하여야 한다. 

 

14-4 설치 시 주의사항 

감지부의 검지 소자부는 밀폐구조가 아니므로 빗물등 전기적으로 장애가 될 수 있는 위치는 피하여 설치하여야 한다. 

빗물 등이 검지부에 침투하면 기능을 상실하 경우가 발생될 수 있다. 

필요에 따라 방우카바등의 보조기구를 사용할 수 있다. 

 

####### 주기적인 유지보수가 필요하므로 작업이 쉬운 장소에 설치하기를 권한다 ####### 

Sensor 부가 중력 방향을 향하도록 설치하시기 바랍니다. 

 

1. 진동이나 충격이 있는 곳을 피하여 설치한다. 

진동이나 충격이 있는 곳은 출력 값에 영향을 줄 수 있다. 

2. 온.습도가 높은 곳은 피하여 설치한다. 

높은 온.습도는 오작동 원인이 될 수 있다. 

3. 전기적 잡음이 있는곳 은 피하여 설치한다. 

고주파 가 있는 곳이나 고전압이 있는 곳을 최대한 피하여 설치하여야 한다. (예: MOTOR, PUMP, 고압선 근처등) 

4. 유지보수가 쉬운장소에 설치한다. 

감지기가 주기적인 유지 보수와 교정이 요구된다 

유지보수 작업시 작업이 불편 한곳은 피하는 것이 좋다. 

5. 본 기기는 내압방폭 구조로서 일반 사업장 및 화학 플랜트의 가스, 증기를 대상으로 하는 GROUP II에 속하는 

것으로 하며, ZONE 1(ONE)-1종 위험장소 및 ZONE 2(TWO)-2종 위험 장소에 사용할 수 있다. 

6. 허용온도는 T6에 해당하는 85℃이하에 속한다. 

- 주위온도는 -20℃ ~ 50℃의 범위에서 사용한다. 

- 설치높이: 해발 1,000M 이하 

- 상대습도: 5% ~ 95% 

7. 설치장소: 옥외 및 옥내 

8. 대상 가스 또는 증기의 폭발 발화도: Ex d IIC T6 

 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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14-5 케이블 배선공사 

1 케이블은 외부의 Noise로부터의 영향을 방지하기 위하여 Shield Type을 사용해야 하며 외상보호를 위하여 

Cable Duct, Conduct Pipe, Flexible등을 사용해야 한다. 

2. 케이블과 케이블 사이의 중간접속은 피해야 하지만 불가능한 경우 Junction Box를 사용하여 접속해야 한다. 

3. 내압 패킹식 케이블 인입식의 경우 케이블의 외경치수가 패킹 내부 치수에 적합 한 것을 사용하여 Cable 

Gland를 충분히 조여 가스 및 화염의 유입을 방지하여야 한다. 

4. 내압방폭 금속관 공사시는 공사 완료 후 금속관 내부에 가스 또는 폭발에 의한 화염의 유동을 방지하기 위하여 

반드시 배선 연결 작업 시 케이블 인입구에 방폭형 케이블 그랜드를 사용하거나, 금속 전선관 배선공사를 할 

경우 50mm 이내에 전선 관로를 통하여 가스등이 이동하거나 또는 폭발 시 화염이 전파되는 것을 방지하기 

위하여 전선 관로를 밀봉하여야 합니다 즉 SEALING FITTING을 설치하고 COMPOUND를 충전하여야 한다 

5. 본 기기와 전선관 접속 시 나사산이 5산 이상 결합되도록 하여야 한다. 

6. 기타 [사업장 방폭구조 전기기계 기구 배선등의 선정, 설치 및 보수등에 관한기준], KS C IEC 60079-14.을 

만족하는 조건에서 작업하십시오. 

 

⚠경 고: 인입구 사용중 미사용 인입구는 방폭 인증을 득한 플러그를 사용 견고하게 블랭크 처리한다 

 

 

※ Cable gland 및 sealing fitting등 케이블 인입에 사용되는 모든 자재는 반드시 인증을 획득한 제품을 사용할 것! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

<내압 패킹식> 
<Y SEALING COMPOUND> 

[Figure 19. 내압 패킹식 및 실링핏팅 컴파운드 처리방법] 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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15. 고장 경보 시 응급 조치요령 

15-1 Troubleshooting 

15-1-1 Fault List 

Fault Message Description & Condition 발생원인 

FA-1   “SE-H” Sensor 출력 값이 ADC 최대값 이상으로 출력 Sensor 모듈 불량 또는 Transmitter 보드 ADC 불량 

FA-2   “SE-L” Sensor 출력 값이 ADC 최소값 이하로 출력 sensor 모듈 불량 또는 Transmitter 보드 ADC 불량 

FA-3   “EROM” 트랜스미터 EEPROM Checksum 불량 트랜스미터 보드 EEPROM 불량 

FA-4   “ADCF” 트랜스미터 ADC 불량 Transmitter ADC 불량 

FA-5   “H-W” H/W 버전 에러 Transmitter 내부 MPU 불량 

FA-6   “S-HU” 
가스 측정값 반복적으로 헌팅 에러가 발생할 

경우 
Sensor 출력상태 불량 또는 입력 전원 노이즈 확인 

 

15-1-2 Recovery List 

NO 발 생 원 인 대 처 방 안 

1 Sensor 모듈 불량 Sensor 교체 

2 Transmitter 보드 ADC 불량 Transmitter 보드 교체 

3 Transmitter 보드 EEPROM 
1) 공장 초기화 시행 후 Parameter 수정 및 재 교정 

2) 동일 현상 발생시 Sensor Unit 교체 

4 Transmitter 내부 MPU 불량 Transmitter Main Board 교체 

5 Sensor 출력상태 불량 Sensor 교체 

6 입력 전원 노이즈 확인 외부 입력 전압 노이즈 상태 확인 

 

15-1-3 수신기에서 Trouble Lamp 동작 시: 

1. 감지기에서 수신기까지의 cable 이 단선이나 합선 시 고장 램프가 점등 되므로 감지기에서 수신기까지 

Cable상태를 점검하여 주시기 바랍니다. 

2. 감지기 전송 보드의 TP1 의 멀티 테스터기를 사용 평상시 40mV의 전압이 발생되어지는데 상당수치의 전압이 

미달되거나 이상일 경우에는 센서의 검교정 실행(±20%) 

3 센서 수명이 다함. (감지기의 평균 수명은 약 24개월로서 수명이 다하면 농도 지시치가 급격하게 오르락 내리락 

변동이 심하게 발생할 수 있음 (주변 환경에 따라 수명은 매우 유동적임) 

 

15-1-4 경보 농도지시 수신부의 전원이 들어오지 않을 시는 

1. 주 전원 Fuse의 단락 여부 체크 이상 없을 시는 

2. 멀티 테스터기를 사용 감지부의 전원을 체크 이상 없을 시는 

3. 수신기의 마이크로 프로세스의 불량 및 내부회로의 이상으로 더 이상 점검을 실행하지 못하므로 당사 A/S 센타 

연락요청. 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 
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별표#1. 각 가스 별 측정 범위 조견표 

번호 측정범위 표준 주문 1 주문 2 주문 3 

1 HC GAS 0-100% LEL 0-2000 PPM 20-100 PPM 0-100% VOL 

2 CH4 GAS 0-100% LEL 0-2000 PPM 20-100 PPM 0-100% VOL 

3 C2H2 0-100% LEL 0-2000 PPM 20-100 PPM  

4 C2H4 0-100% LEL 0-2000 PPM 20-100 PPM  

5 C2H4O 0-100% LEL 0-2000 PPM 0-20 PPM  

6 DMF 0-100% LEL 0-2000 PPM 0-50 PPM  

7 H2 0-100% LEL 0-2000 PPM 20-100 PPM  

8 C7H8(톨루엔) 0-100% LEL 0-2000 PPM 20-100 PPM  

9 MEK 0-100% LEL 0-2000 PPM 20-100 PPM  

10 C6H6 0-100% LEL 0-2000 PPM 20-100 PPM  

11 CH3OH 0-100% LEL 0-2000 PPM 20-100 PPM  

12 C2H5OH 0-100% LEL 0-2000 PPM 20-100 PPM  

13 C5H12 0-100% LEL 0-2000 PPM 20-100 PPM  

14 VCM 0-100% LEL 0-2000 PPM 20-100 PPM  

15 C3H8 0-100% LEL 0-2000 PPM 20-100 PPM  

16 I-C4H10 0-100% LEL 0-2000 PPM 20-100 PPM  

17 C9H7N(퀴놀린) 0-100% LEL 0-2000 PPM 20-100 PPM  

18 
C4H10O2(2-에톡시 

에탄올셀로 솔브) 
0-100% LEL 0-2000 PPM 20-100 PPM  

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

 이외의 가스는 문의 요망 

 

☞ 상기 제품 및 제품 사용설명서는 제품의 성능향상, 국내 관계 법규, 소비자의 사용 편의를 위하여 사전 예고 없이 변경될 수 

있습니다. 

열정과 의지... 혁신적인 기업이 시작됩니다. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

유한테크가   함께합니다. 

The Best Partner Premium YOOHANTECH 


